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3ÂñòóïÄèñöèïëiíà ¾Êàòåãîði¨ ìîäóëiâ¿ äëÿ ñòóäåíòiâ äåííî¨ �îðìè íàâ÷àííÿ ñïåöi-àëüíîñòi 8.04020101 ¾Ìàòåìàòèêà¿ ¹ ñïåöiàëüíèì êóðñîì, ùî ÷èòà¹òüñÿ â III ñå-ìåñòði â îáñÿçi 4 êðåäèòiâ (çà �âðîïåéñüêîþ Êðåäèòíî-Òðàíñ�åðíîþ ÑèñòåìîþECTS), i ðîçðàõîâàíà íà 144 ãîäèíè çàíÿòü. Ç íèõ 68 ãîäèí ëåêöié i 76 ãîäèíñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè.Ìåòà i çàâäàííÿ íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè ¾Êàòåãîði¨ ìîäóëiâ¿: îçíàéîì-ëåííÿ ñòóäåíòiâ ç êàòåãîðíèì ïiäõîäîì ó òåîði¨ êiëåöü, îâîëîäiííÿ êàòåãîðíèìèïîíÿòòÿìè é ìåòîäàìè, ÿêi âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó òåîði¨ êiëåöü i ìîäóëiâ, ñïðèÿ-ííÿ ðîçâèòêó ëîãi÷íîãî òà àíàëiòè÷íîãî ìèñëåííÿ ñòóäåíòiâ.Ïðåäìåò íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè ¾Êàòåãîði¨ ìîäóëiâ¿: êàòåãîðiÿ ìîäó-ëiâ, âiëüíèé òà ïðîåêòèâíèé ìîäóëü, �óíêòîðè Hom i ⊗, òî÷íà ïîñëiäîâíiñòü,Ìîðiòà-åêâiâàëåíòíiñòü.Âèìîãè äî çíàíü òà âìiíü ñòóäåíòiâ.Ñòóäåíò ïîâèíåí çíàòè: îñíîâíi ïîíÿòòÿ òåîði¨ êàòåãîðié i òåîði¨ êiëåöü,çîêðåìà: êàòåãîðiÿ, äóàëüíà êàòåãîðiÿ, óíiâåðñàëüíèé îá'¹êò, äîáóòîê, êîäîáó-òîê, àäèòèâíà êàòåãîðiÿ, êàòåãîðiÿ íàä ïîëåì, �óíêòîð, ïðèðîäíå ïåðåòâîðå-ííÿ �óíêòîðiâ, åêâiâàëåíòíiñòü êàòåãîðié, àäèòèâíèé òà k-ëiíiéíèé �óíêòîð,âiëüíèé òà ïðîåêòèâíèé ìîäóëü, òåíçîðíèé äîáóòîê ìîäóëiâ íàä êiëüöåì òà k-àëãåáðîþ, òî÷íà ïîñëiäîâíiñòü, �óíêòîðè Hom i ⊗, òî÷íiñòü �óíêòîðiâ.Ñòóäåíò ïîâèíåí âìiòè: ïåðåâiðÿòè âèêîíàííÿ àêñiîì êàòåãîði¨ òà ìîäóëÿ,áóäóâàòè êàòåãîðiþ íàä ïîëåì çà àëãåáðîþ ç ðîçêëàäîì îäèíèöi â ñóìó ïîïàð-íî îðòîãîíàëüíèõ iäåìïîòåíòiâ, áóäóâàòè àëãåáðó ç ðîçêëàäîì îäèíèöi â ñóìóïîïàðíî îðòîãîíàëüíèõ iäåìïîòåíòiâ çà ñêií÷åííîþ êàòåãîðiþ íàä ïîëåì, áóäó-âàòè �óíêòîð çà ìîäóëåì i íàâïàêè, îá÷èñëþâàòè òåíçîðíèé äîáóòîê ìîäóëiâ,ïåðåâiðÿòè ïîñëiäîâíîñòi ìîäóëiâ íà òî÷íiñòü, ïåðåâiðÿòè �óíêòîðè íà òî÷íiñòü,ïåðåâiðÿòè àëãåáðè íà Ìîðiòà-åêâiâàëåíòíiñòü.Ìiñöå â ñòðóêòóðíî-ëîãi÷íié ñõåìi ñïåöiàëüíîñòi. Íàâ÷àëüíà äèñöè-ïëiíà ¾Êàòåãîði¨ ìîäóëiâ¿ ¹ ñêëàäîâîþ öèêëó ïðî�åñiéíî¨ ïiäãîòîâêè �àõiâöiâîñâiòíüî-êâàëi�iêàöiéíîãî ðiâíÿ ¾ìàãiñòð¿ i âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ïðè âèâ÷åííi ïî-ãëèáëåíèõ êóðñiâ ç àëãåáðè òà ãåîìåòði¨.Ñèñòåìà êîíòðîëþ òà îöiíþâàííÿ çíàíü. �åçóëüòàòè âèâ÷åííÿ ñòóäåí-òàìè íàâ÷àëüíî¨ äèñöèïëiíè ¾Êàòåãîði¨ ìîäóëiâ¿ îöiíþþòüñÿ çà 100-áàëüíîþøêàëîþ çãiäíî ç ìîäóëüíî-ðåéòèíãîâîþ ñèñòåìîþ, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 2 ìîäóëiâ.Ìîäóëüíèé êîíòðîëü. III ñåìåñòðÇìiñòîâèé ìîäóëü 1: 0 � 70 áàëiâ:àêòèâíiñòü ñòóäåíòà íà çàíÿòòÿõ i âèêîíàííÿ íèì ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè(îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó, âèêîíàííÿ àóäèòîðíèõ i äîìàøíiõçàâäàíü): 0 � 30 áàëiâ;



4êîëîêâióì: 0 � 40 áàëiâ.Çìiñòîâèé ìîäóëü 2: 0 � 30 áàëiâ:àêòèâíiñòü ñòóäåíòà íà çàíÿòòÿõ i âèêîíàííÿ íèì ñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè(îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó, âèêîíàííÿ àóäèòîðíèõ i äîìàøíiõçàâäàíü): 0 � 30 áàëiâ.Âñüîãî çà ñåìåñòð: 0 � 100 áàëiâ.Ïðè öüîìó, ñóìàðíà êiëüêiñòü áàëiâ âiäïîâiäà¹ îöiíöi:0�34 � ¾íåçàäîâiëüíî¿ ç îáîâ'ÿçêîâèì ïîâòîðíèì âèâ÷åííÿì äèñöèïëiíè;35�59 � ¾íåçàäîâiëüíî¿ ç ìîæëèâiñòþ ïîâòîðíîãî ñêëàäàííÿ;60�64 � ¾çàäîâiëüíî¿ (¾äîñòàòíüî¿);65�74 � ¾çàäîâiëüíî¿;75�84 � ¾äîáðå¿;85�89 � ¾äîáðå¿ (¾äóæå äîáðå¿);90�100 � ¾âiäìiííî¿.Øêàëà âiäïîâiäíîñòiÇà 100-áàëüíîþ øêàëîþ Îöiíêà çà íàöiîíàëüíîþ øêàëîþ90�100 5 âiäìiííî75�89 4 äîáðå çàðàõîâàíî60�74 3 çàäîâiëüíî0�59 2 íåçàäîâiëüíî íå çàðàõîâàíî



5Íàâ÷àëüíî-òåìàòè÷íèé ïëàí ëåêöié, ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü iñàìîñòiéíî¨ ðîáîòè�òåìè Íàçâà òåìè Êiëüêiñòü ãîäèíËåêöi¨ Ïðàê-òè÷íiçàíÿòòÿ Ñàìî-ñòiéíàðîáîòàIII ñåìåñòðÇìiñòîâèé ìîäóëü 1Êàòåãîði¨ ìîäóëiâ1 Åëåìåíòè òåîði¨ êàòåãîðié 18 0 182 Êàòåãîði¨ ìîäóëiâ 20 0 18Êîëîêâióì Çìiñòîâèé ìîäóëü 2Ôóíêòîðè íà êàòåãîðiÿõ ìîäóëiâ3 Ôóíêòîðè íà êàòåãîðiÿõ ìîäóëiâ 6 0 64 Òåîðiÿ Ìîðiòè 10 0 155 Çàñòîñóâàííÿ 14 0 19Âñüîãî çà ñåìåñòð 68 0 76Âñüîãî çà êóðñ 68 0 76



6Òåìè ëåêöié, ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü òà çàâäàííÿ äëÿñàìîñòiéíî¨ ðîáîòèIII ñåìåñòðÇìiñòîâèé ìîäóëü 1Êàòåãîði¨ ìîäóëiâÒåìà 1. Åëåìåíòè òåîði¨ êàòåãîðié.Ëåêöiÿ 1 Êàòåãîði¨. � 2 ãîä.Îçíà÷åííÿ êàòåãîði¨. Ïiäêàòåãîðiÿ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [3�6℄.Ëåêöiÿ 2 Ïðèêëàäè êàòåãîðié. � 2 ãîä.Äèñêðåòíà êàòåãîðiÿ. Êàòåãîðiÿ ìíîæèí. Êàòåãîðiÿ ãðóï. Êàòåãîðiÿ òîïîëîãi-÷íèõ ïðîñòîðiâ. Ìîíî¨ä. ×àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà. Äåêàðòiâ äîáóòîê.Êàòåãîðiÿ ìàòðèöü. Êàòåãîðiÿ ãðà�iâ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [3�6℄.Ëåêöiÿ 3 Ïðèêëàäè êàòåãîðié. � 2 ãîä.Êàòåãîðiÿ íåîði¹íòîâàíèõ ãðà�iâ. Êàòåãîðiÿ áiãðà�iâ. Êàòåãîðiÿ íåîði¹íòîâà-íèõ áiãðà�iâ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [3�6℄.Ëåêöiÿ 4 Äóàëüíà êàòåãîðiÿ. Äîáóòîê êàòåãîðié. Içîìîð�içì. Óíiâåðñàëüíiîá'¹êòè � 2 ãîä.Äóàëüíà êàòåãîðiÿ. Äîáóòîê êàòåãîðié. Içîìîð�içì. Óíiâåðñàëüíi îá'¹êòèÑàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [3�6℄.Ëåêöiÿ 5 Äîáóòîê i êîäîáóòîê. Àìàëüãàìà. � 2 ãîä.Äîáóòîê i êîäîáóòîê. Àìàëüãàìà.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [3�6℄.Ëåêöiÿ 6 Àäèòèâíà êàòåãîðiÿ. � 2 ãîä.Àäèòèâíà êàòåãîðiÿ. Áiäîáóòîê. �äèíiñòü áiäîáóòêó. Àñîöiàòèâíiñòü áiäîáóòêó.Äiàãðàìà áiäîáóòêó n îá'¹êòiâ.



7Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [3�6℄.Ëåêöiÿ 7 Àäèòèâíà êàòåãîðiÿ. Êàòåãîðiÿ íàä ïîëåì. � 2 ãîä.Iñíóâàííÿ ñêií÷åííèõ ïðÿìèõ äîáóòêiâ i áiäîáóòêiâ â àäèòèâíié êàòåãîði¨. Ìîð-�içìè ç ïðÿìî¨ ñóìè é ó ïðÿìó ñóìó. Ïðÿìà ñóìà ìîð�içìiâ. Êàòåãîðiÿ íàäïîëåì.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [3�6℄.Ëåêöiÿ 8 Ôóíêòîðè. � 2 ãîä.Êîâàðiàíòíèé òà êîíòðàâàðiàíòíèé �óíêòîð. Ïðèêëàäè. Ïðèðîäíå ïåðåòâîðå-ííÿ �óíêòîðiâ. Êàòåãîðiÿ �óíêòîðiâ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [3�6℄.Ëåêöiÿ 9 Åêâiâàëåíòíiñòü êàòåãîðié. Àäèòèâíi òà ëiíiéíi �óíêòîðè. � 2 ãîä.Åêâiâàëåíòíiñòü êàòåãîðié. Àäèòèâíi òà ëiíiéíi �óíêòîðè.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [3�6℄.Òåìà 2. Êàòåãîði¨ ìîäóëiâ.Ëåêöiÿ 10 Îçíà÷åííÿ ìîäóëÿ òà êàòåãîði¨ ìîäóëiâ. � 2 ãîä.Îçíà÷åííÿ ìîäóëÿ òà êàòåãîði¨ ìîäóëiâ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1, 4℄.Ëåêöiÿ 11 Âiëüíi òà ïðîåêòèâíi ìîäóëi. � 2 ãîä.Âiëüíi òà ïðîåêòèâíi ìîäóëi.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1, 4℄.Ëåêöiÿ 12 Àëãåáðè ç ðîçêëàäîì îäèíèöi òà êàòåãîði¨ íàä ïîëåì. � 2 ãîä.Ïîáóäîâà àëãåáðè ç ðîçêëàäîì îäèíèöi â ñóìó ïîïàðíî îðòîãîíàëüíèõ iäåìïî-òåíòiâ çà ñêií÷åííîþ êàòåãîðiþ íàä ïîëåì i íàâïàêè.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1, 4℄.Ëåêöiÿ 13 Êàòåãîðiÿ ìîäóëiâ ÿê êàòåãîðiÿ �óíêòîðiâ. � 2 ãîä.Ïîáóäîâà ìîäóëÿ çà k-ëiíiéíèì �óíêòîðîì i íàâïàêè.



8Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1, 4℄.Ëåêöiÿ 14 Òåíçîðíèé äîáóòîê ìîäóëiâ. � 2 ãîä.Îçíà÷åííÿ. Òåîðåìà ïðî ïðîäîâæåííÿ âíóòðiøíüî áiëiíiéíîãî âiäîáðàæåííÿäî ãîìåîìîð�içìó. Ìîäóëüíà ñòðóêòóðà íà òåíçîðíîìó äîáóòêó.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1, 2℄.Ëåêöiÿ 15 Òåíçîðíèé äîáóòîê ìîäóëiâ. � 2 ãîä.Åëåìåíòàðíi âëàñòèâîñòi. Êîìóòàòèâíiñòü. Äèñòðèáóòèâíiñòü.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1, 2℄.Ëåêöiÿ 16 Òåíçîðíèé äîáóòîê ìîäóëiâ. � 2 ãîä.Àñîöiàòèâíiñòü. �îìîìîð�içìè òåíçîðíèõ äîáóòêiâ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1, 2℄.Ëåêöiÿ 17 Òåíçîðíèé äîáóòîê ìîäóëiâ. � 2 ãîä.Òåíçîðíèé äîáóòîê ìîäóëiâ íàä àëãåáðîþ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1, 2℄.Ëåêöiÿ 18 Òî÷íi ïîñëiäîâíîñòi. � 2 ãîä.Îçíà÷åííÿ òî÷íî¨ ïîñëiäîâíîñòi. Ëåìà ïðî ï'ÿòü ãîìîìîð�içìiâ òà ¨¨ íàñëiäêè.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1℄.Ëåêöiÿ 19 Êîëîêâióì � 2 ãîä.Êîíòðîëüíi çàïèòàííÿ òà çàâäàííÿ äî çìiñòîâîãî ìîäóëÿ 11. Êàòåãîði¨. Ïiäêàòåãîðiÿ. Ïðèêëàäè êàòåãîðié.2. Äóàëüíà êàòåãîðiÿ. Äîáóòîê êàòåãîðié. Içîìîð�içì. Óíiâåðñàëüíi îá'¹êòè3. Äîáóòîê i êîäîáóòîê. Àìàëüãàìà.4. Àäèòèâíà êàòåãîðiÿ. Áiäîáóòîê. �äèíiñòü áiäîáóòêó. Àñîöiàòèâíiñòü áiäî-áóòêó. Äiàãðàìà áiäîáóòêó n îá'¹êòiâ. Iñíóâàííÿ ñêií÷åííèõ ïðÿìèõ äîáóòêiâi áiäîáóòêiâ â àäèòèâíié êàòåãîði¨. Ìîð�içìè ç ïðÿìî¨ ñóìè é ó ïðÿìó ñóìó.Ïðÿìà ñóìà ìîð�içìiâ. Êàòåãîðiÿ íàä ïîëåì.



95. Ôóíêòîðè. Êîâàðiàíòíèé òà êîíòðàâàðiàíòíèé �óíêòîð. Ïðèêëàäè. Ïðè-ðîäíå ïåðåòâîðåííÿ �óíêòîðiâ. Êàòåãîðiÿ �óíêòîðiâ. Åêâiâàëåíòíiñòü êàòåãî-ðié. Àäèòèâíi òà ëiíiéíi �óíêòîðè.6. Îçíà÷åííÿ ìîäóëÿ òà êàòåãîði¨ ìîäóëiâ.7. Âiëüíi òà ïðîåêòèâíi ìîäóëi.8. Àëãåáðè ç ðîçêëàäîì îäèíèöi òà êàòåãîði¨ íàä ïîëåì.9. Êàòåãîðiÿ ìîäóëiâ ÿê êàòåãîðiÿ �óíêòîðiâ.10. Òåíçîðíèé äîáóòîê ìîäóëiâ. Îçíà÷åííÿ. Òåîðåìà ïðî ïðîäîâæåííÿ âíó-òðiøíüî áiëiíiéíîãî âiäîáðàæåííÿ äî ãîìåîìîð�içìó. Ìîäóëüíà ñòðóêòóðà íàòåíçîðíîìó äîáóòêó. Åëåìåíòàðíi âëàñòèâîñòi. Êîìóòàòèâíiñòü. Äèñòðèáóòèâ-íiñòü. Àñîöiàòèâíiñòü. �îìîìîð�içìè òåíçîðíèõ äîáóòêiâ. Òåíçîðíèé äîáóòîêìîäóëiâ íàä àëãåáðîþ.11. Òî÷íi ïîñëiäîâíîñòi. Îçíà÷åííÿ òî÷íî¨ ïîñëiäîâíîñòi. Ëåìà ïðî ï'ÿòüãîìîìîð�içìiâ òà ¨¨ íàñëiäêè.Çìiñòîâèé ìîäóëü 2Ôóíêòîðè íà êàòåãîðiÿõ ìîäóëiâÒåìà 3. Ôóíêòîðè íà êàòåãîðiÿõ ìîäóëiâ.Ëåêöiÿ 20 Ôóíêòîðè Hom i ⊗. � 2 ãîä.Ôóíêòîðè Hom i ⊗.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1℄.Ëåêöiÿ 21 Ñïðÿæåíà àñîöiàòèâíiñòü. � 2 ãîä.Ñïðÿæåíà àñîöiàòèâíiñòü.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1℄.Ëåêöiÿ 22 Òî÷íiñòü �óíêòîðiâ. � 2 ãîä.Òî÷íiñòü �óíêòîðiâ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1℄.Òåìà 4. Òåîðiÿ Ìîðiòè.Ëåêöiÿ 23 Äåÿêi âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòåé êàòåãîðié ìîäóëiâ. � 2 ãîä.Äåÿêi âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòåé êàòåãîðié ìîäóëiâ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 3 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1℄.



10Ëåêöiÿ 24 Äåÿêi âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòåé êàòåãîðié ìîäóëiâ. � 2 ãîä.Äåÿêi âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòåé êàòåãîðié ìîäóëiâ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 3 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1℄.Ëåêöiÿ 25 Êàòåãîðiÿ çîáðàæåíü àëãåáðè åíäîìîð�içìiâ ïðîåêòèâíîãî ìîäó-ëÿ. � 2 ãîä.Êàòåãîðiÿ çîáðàæåíü àëãåáðè åíäîìîð�içìiâ ïðîåêòèâíîãî ìîäóëÿ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 3 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1℄.Ëåêöiÿ 26 Êàòåãîðiÿ çîáðàæåíü àëãåáðè åíäîìîð�içìiâ ïðîåêòèâíîãî ìîäó-ëÿ. � 2 ãîä.Êàòåãîðiÿ çîáðàæåíü àëãåáðè åíäîìîð�içìiâ ïðîåêòèâíîãî ìîäóëÿ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 3 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1℄.Ëåêöiÿ 27 Òåîðåìà Ìîðiòè òà ¨¨ íàñëiäêè. � 2 ãîä.Òåîðåìà Ìîðiòè òà ¨¨ íàñëiäêè.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 3 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëiòåðàòóðà [1℄.Òåìà 5. Çàñòîñóâàííÿ.Ëåêöiÿ 28 Êàòåãîðiÿ ìîäóëiâ ìàòðè÷íî¨ àëãåáðè íàä àëãåáðîþ. � 2 ãîä.Êàòåãîðiÿ ìîäóëiâ ìàòðè÷íî¨ àëãåáðè íàä àëãåáðîþ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 3 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëåêöiÿ 29 Êàòåãîðiÿ ìîäóëiâ ìàòðè÷íî¨ àëãåáðè íàä àëãåáðîþ. � 2 ãîä.Êàòåãîðiÿ ìîäóëiâ ìàòðè÷íî¨ àëãåáðè íàä àëãåáðîþ.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 3 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëåêöiÿ 30 Ìàòðè÷íi ïîëiíîìè. � 2 ãîä.Ìàòðè÷íi ïîëiíîìè.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 3 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëåêöiÿ 31 Ìàòðè÷íi ïîëiíîìè. � 2 ãîä.Ìàòðè÷íi ïîëiíîìè.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.



11Ëåêöiÿ 32 Ìàòðè÷íi ïîëiíîìè. � 2 ãîä.Ìàòðè÷íi ïîëiíîìè.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 3 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëåêöiÿ 33 Ìàòðè÷íi ïîëiíîìè. � 2 ãîä.Ìàòðè÷íi ïîëiíîìè.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 2 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Ëåêöiÿ 34 Ìàòðè÷íi ïîëiíîìè. � 2 ãîä.Ìàòðè÷íi ïîëiíîìè.Ñàìîñòiéíàðîáîòà 3 ãîä.Îïðàöþâàííÿ ëåêöiéíîãî ìàòåðiàëó.Êîíòðîëüíi çàïèòàííÿ òà çàâäàííÿ äî çìiñòîâîãî ìîäóëÿ 21. Ôóíêòîðè Hom i ⊗.2. Ñïðÿæåíà àñîöiàòèâíiñòü.3. Òî÷íiñòü �óíêòîðiâ.4. Äåÿêi âëàñòèâîñòi åêâiâàëåíòíîñòåé êàòåãîðié ìîäóëiâ.5. Êàòåãîðiÿ çîáðàæåíü àëãåáðè åíäîìîð�içìiâ ïðîåêòèâíîãî ìîäóëÿ.6. Òåîðåìà Ìîðiòè òà ¨¨ íàñëiäêè.7. Êàòåãîðiÿ ìîäóëiâ ìàòðè÷íî¨ àëãåáðè íàä àëãåáðîþ.8. Ìàòðè÷íi ïîëiíîìè.



12�åêîìåíäîâàíà ëiòåðàòóðàà) îñíîâíà:1. Þ. À. Äðîçä, Â. Â. Êèðè÷åíêî. Êîíå÷íîìåðíûå àëãåáðû. � Êèåâ: Èçäàòåëü-ñòâî ïðè Êèåâñêîì �îñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå èçäàòåëüñêîãî îáúåäèíå-íèÿ ¾Âèùà øêîëà¿, 1980. � 192 ñ.2. Ï. Ì. �óäèâîê, Â. Ï. �óäüêî. Òåíçîðíûå ïðîèçâåäåíèÿ ïðåäñòàâëåíèé êîíå-÷íûõ ãðóïï: Ó÷åá. ïîñîáèå. � Óæãîðîä: Èçä-âî Óæ�Ó, 1985. � 120 ñ.3. S. MaLane. Categories for the working mathematiian. � Springer-Verlag, 1971.� 262 p.á) äîäàòêîâà:4. Ñ. Ëåíã. Àëãåáðà. � Ì.: Ìèð, 1968. � 575 ñ.5. Ñ. Ìàêëåéí. �îìîëîãèÿ. � Ì.: Ìèð, 1966. � 544 ñ.6. Ì. Ø. Öàëåíêî, Å. �. Øóëüãåé�åð. Îñíîâû òåîðèè êàòåãîðèé. � Ì.: Íàóêà,1974.
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