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Задача 1. Дослiдити на збiжнiсть невласний iнтеграл Рiмана
∞∫

0

sin x dx

x + ln x
. (О. Г. Кукуш)

Задача 2. Циферблат годинника є кругом радiуса 1. Годинна стрiлка має вигляд круга радiуса
1/2, що дотикається внутрiшнiм чином до кола циферблату, а хвилинна стрiлка є вiдрiзком
довжини 1. Знайти площу фiгури, яку утворюють усi можливi перетини стрiлок протягом
пiвдоби (тобто за один повний оберт годинної стрiлки). (Г. М. Шевченко)

Задача 3. Довести, що функцiя f ∈ C1
(
(0, +∞)

)
, яка задовольняє спiввiдношення

f ′(x) =
1

1 + x4 + cos f(x)
, x > 0,

є обмеженою на (0, +∞). (О. Н. Нестеренко)

Задача 4. Чи iснує многочлен, який при всiх 1 6 k 6 2007 набуває значення k рiвно в k
точках?(В. Б. Брайман)

Задача 5. Нехай функцiя f : R → [0, +∞) є вимiрною за Лебегом i такою, що
∫

A
fdλ < +∞,

для будь-якої множини A з λ(A) < +∞ (λ–мiра Лебега). Довести, що iснують константи M
та iнтегровна за Лебегом функцiя g : R → [0, +∞) такi, що f(x) 6 g(x) + M , при всiх x ∈ R.

Задача 6. Дослiдити на монотоннiсть функцiю f(σ) = M
1

1 + eξ
, σ > 0, де ξ — гауссiвська

випадкова величина з середнiм m та дисперсiєю σ2, m — дiйсний параметр. (О. Г. Кукуш)

Задача 7. Знайти найбiльше значення виразу x3
1 + . . . + x3

10 при x1, . . . , x10 ∈ [−1, 2] та
x1 + . . . + x10 = 10. (Д. Ю. Мiтiн)

Задача 8. Нехай A, B — симетричнi дiйснi додатно визначенi матрицi, причому матриця
A + B − E також є додатно визначеною. Чи може бути вiд’ємно визначеною матриця

A−1 + B−1 − 1
2
(A−1B−1 + B−1A−1)? (О. Г. Кукуш)

Задача 9. Нехай P (z) – многочлен зi старшим коефiцiєнтом 1. Довести, що на одиничному
колi {z ∈ C : |z| = 1} iснує така точка z0, для якої |P (z0)| > 1. (О. В. Рибак)

Використання калькуляторiв, лiтератури, мобiльних телефонiв,
ноутбукiв та консультацiї з сусiдами забороняються.


