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Çàâäàííÿ äëÿ 1�2 êóðñiâ

Çàäà÷à 1. Çíàéòè inf{a + b + c : a, b, c > 0, sin a · sin b · sin c = 3
π

abc}. (Â. Á. Áðàéìàí)

Çàäà÷à 2. Íåõàé f � íåïåðåðâíà i îáìåæåíà íà R ôóíêöiÿ òàêà, ùî

sup
x∈R

|f(x + h)− 2f(x) + f(x− h)| → 0 ïðè h → 0.

×è îáîâ'ÿçêîâî f ðiâíîìiðíî íåïåðåðâíà íà R? (À. Â. Áîíäàðåíêî, À. Â. Ïðèìàê)

Çàäà÷à 3. Íåõàé f � ÷îòèðè ðàçè äèôåðåíöiéîâíà, ïàðíà ôóíêöiÿ íà R, g(x) = f(
√

x ), x > 0.
Äîâåñòè, ùî ôóíêöiÿ g ¹ äâi÷i äèôåðåíöiéîâíîþ ïðè x = 0, òà çíàéòè çâ'ÿçîê ìiæ g′′(0) òà
ïîõiäíèìè f â íóëi. (Î. Ã. Êóêóø)

Çàäà÷à 4. Ôóíêöiÿ f : [4, +∞) → R çàäîâîëüíÿ¹ óìîâè:
à) f(x2) = f(x) + [log2 log2 x]−2, äå [t] � öiëà ÷àñòèíà t;
á) iñíó¹ lim

x→+∞
f(x).

Äîâåñòè, ùî f ¹ ìîíîòîííîþ. (Î. Ã. Êóêóø)

Çàäà÷à 5. Íåõàé ìíîãî÷ëåí P (x) = xn + pn−1x
n−1 + . . . + p0 ìà¹ ðiâíî m (2 6 m 6 n)

ðiçíèõ êîìïëåêñíèõ êîðåíiâ. Äîâåñòè, ùî ïðèíàéìíi îäèí ç êîåôiöi¹íòiâ pn−1, . . . , pn−m íå
äîðiâíþ¹ 0. (Î. Â. Ðèáàê)

Çàäà÷à 6. Íåõàé A � êîìïëåêñíà ìàòðèöÿ ðîçìiðó n × k òàêà, ùî AT · A = 0. Çíàéòè
íàéáiëüøèé ìîæëèâèé ðàíã ìàòðèöi A. (Â. Á. Áðàéìàí, Î. Â. Ðóäåíêî)

Çàäà÷à 7. Íåõàé f ∈ C∞(R \ {0}) ∩ C(R), ïðè÷îìó

∀n ∈ N : f(x) = o(xn), x → 0.

×è îáîâ'ÿçêîâî f ∈ C1(R)? (Î. Í. Íåñòåðåíêî)

Çàäà÷à 8. Äëÿ äiéñíî¨ êâàäðàòíî¨ ìàòðèöi A = (aij)
n
i,j=1 ïîêëàäåìî AS = (ãij)

n
i,j=1, äå

ãij =

{
aji, ÿêùî i + j íåïàðíå,
aij, ÿêùî i + j ïàðíå.

Çíàéòè óñi êâàäðàòíi ìàòðèöi A òàêi, ùî äëÿ äîâiëüíî¨ ìàòðèöi B òàêîãî æ ðîçìiðó
ñïðàâäæó¹òüñÿ ðiâíiñòü (AB)S = BSAS. (Â. Á. Áðàéìàí)

Çàäà÷à 9. Íà êîîðäèíàòíié ïëîùèíi âiäìi÷åíî n òî÷îê ç íàòóðàëüíèìè êîîðäèíàòàìè. Âi-
äîìî, ùî ÿêùî òî÷êà (x, y) âiäìi÷åíà, òî âiäìi÷åíi òàêîæ óñi òî÷êè ç íàòóðàëüíèìè êîîð-
äèíàòàìè (x′, y′), äëÿ ÿêèõ x′ 6 x, y′ 6 y. Äëÿ êîæíî¨ âiäìi÷åíî¨ òî÷êè (x, y) ïîçíà÷èìî ÷åðåç
R(x, y) êiëüêiñòü âiäìi÷åíèõ òî÷îê (x′, y′), äëÿ ÿêèõ x′ > x òà y′ > y (ñàìà òî÷êà (x, y) òåæ
âðàõîâó¹òüñÿ). Äîâåñòè, ùî iñíó¹ ïðèíàéìíi n/4 òî÷îê (x, y), äëÿ ÿêèõ R(x, y) ¹ íåïàðíèì
÷èñëîì. (Î. Â. Ðèáàê)
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